TOMA Y PRESERVACION DE LA MUESTRA
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1. OBIJETIVO

Establecer directivas que se deben llevar a cabo en un muestreo, ya sea de agua residual,
agua potable, agua subterranea o agua superficial.

2. ALCANCE
Este procedimiento es aplicable para la toma de muestras realizadas por SVL Ambiental.

3. Definiciones

Palabra Definicion
Parte o cantidad pequefia de una cosa que se considera representativa
Muestra del total y que se toma o se separa de ella con ciertos métodos para

someterla a estudio, analisis o experimentacion.

Es aquella a la que se le han extraido cationes como el sodio, el calcio,
Agua desionizada | el hierro, el cobre y otros, y aniones tales como el carbonato, el fluoruro,
el cloruro y otros, mediante un proceso de intercambio idnico.

Un blanco consta de cantidades iguales de los mismos reactivos,
tratados de la misma manera que la muestra. Un control es un blanco al
Blanco de reactivo | cual se le ha agregado la cantidad limite de la sustancia a ensayar o es
una solucion de comparacion preparada segln se indica en los ensayos
especificos.

Cantidad de agua que lleva una corriente o que fluye de un manantial o
fuente.

Transformar en homogénea una cosa compuesta de elementos diversos
o hacer que cosas diversas tengan caracteristicas homogéneas.

La capacidad delaguapara conducir corriente eléctrica estd
Conductividad directamente relacionada con la concentracion de sales disueltas en
el agua.

Es la cantidad de oxigeno gaseoso que esta disueltoen elagua.
El oxigeno libre es fundamental para la vida de los peces, plantas, algas,
y otros organismos; por eso, desde siempre, se ha considerado como un
indicador de la capacidad de un rio para mantener la vida acuatica.
Conjunto de materiales de desecho que se vierten en algun lugar,
Vertimiento especialmente los procedentes de instalaciones industriales o
energéticas.

Caudal

Homogenizar

Oxigeno disuelto

4. Condiciones generales

4.1.Para latoma de muestras se debe tener en cuenta las precauciones necesarias debido a que
en la realizacion de los muestreos se pueden generar riesgos tales como caidas y/o golpes,
ademas se deben utilizar los implementos de seguridad.
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5. Descripcion de la actividad o flujo grama

Nota: En caso de no poder recolectar la muestra con el recipiente,
esta se tomara con una probeta de 1000 mly se realizara la medicidn
de los pardmetros, en caso de que el caudal sea bajo se debe hacer
referencia al tiempo es decir cuando en el sitio de la toma no
presenta caudal (cuando el agua se encuentra empozada, sin
remocion) agitar la muestra con una varilla y recolectar la muestra,
medir el pH, T° y oxigeno disuelto.

e Diligenciar la hoja de campo para muestreo de agua
entregada por el laboratorio.

e Para grasas y aceites recolectar la muestra directamente en
el recipiente de vidrio boca ancha cuando se aprecie el
mayor flujo del caudal.

e Envasar la muestra en los frascos de muestreo que han sido
previamente purgados con el agua a analizar. Cuando estos
llevan algun tipo de preservante NO SE PURGAN.

No. Descripcion Responsable
Preparacion y control de calidad del muestreo
Llenar con agua desionizada una botella dmbar o de boca ancha esta
debe mantenerse bajo las mismas condiciones del muestreo, este es
5.1, el blanco de reactivo. Técnico de
Llevar un estandar (preparado) del pardmetro a evaluar en una campo
botella ambar (en caso de aceites y grasas se debe envasar en un
recipiente de boca ancha) y mantenerse bajo las condiciones de
muestreo este es el estandar de control calidad.
Toma de muestras de agua residual
e Realizar el alistamiento del material de muestreo.
e Adicionar soluciones preservantes si se requiere.
e Diligenciar el formato de plan de muestreo entregado por el
laboratorio.
e Dirigirse al sitio de recoleccién de la muestra, calcular el
caudal con el cronémetro midiendo la capacidad en un
recipiente de 12 L, homogenizar (con agitador de vidrio) la
muestra que esta contenida en el recipiente.
e Medir pH, T° (temperatura) y si lo solicita el cliente
conductividad y oxigeno disuelto.
e Si al momento de recolectar la muestra se produce mucha
espuma dejar reposar por 1 o 2 minutos esto con el fin de
que sea facil de manipular al momento de envasarla en sus
respectivos recipientes.
5. Técnico de
campo
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® En el caso de un muestreo compuesto en el momento de
alguna de las tomas que no se presente flujo se escribe
“ausencia” o se traza una linea en la hoja de campo en el
espacio correspondiente.

® Escribir las observaciones durante el muestreo como
procedencia de la muestra, si es posible hacer una
descripcién del proceso o el mantenimiento, limpieza de las
cajas, etc.

Almacenar en la nevera con hielo y dejarla en la sombra.
Cuando finalice el muestreo hacer firmar la hoja de campo
por el cliente o la persona a cargo.

e Transportar la muestra al laboratorio debidamente
preservada y con buenas condiciones de seguridad.

e Hacer el respectivo ingreso de la muestra diligenciando el
formato del laboratorio y llevarla al refrigerador para
preservarla en caso de no iniciar el andlisis de forma
inmediata.

Cada quince (15) muestreos se realiza un control de calidad el cual
puede incluir blancos, estandares y/o un duplicado de alguno de los
pardmetros a analizar, esto con el fin de asegurar el control de
calidad del muestreo. A dicho control se le realiza el mismo
tratamiento de la muestra recolectada, se codificara con el mismo
numero de la muestra que ingresa especificando que es de control
de calidad.

Cajas de dificil acceso

Medir el caudal con un recipiente adecuado acercandose al
vertimiento (tubo por donde sale la muestra a recolectar), cuando
dicho flujo empiece a caer en el recipiente activar el cronémetro y
medir el tiempo hasta que se complete el aforo o se rebose el
recipiente, determinar parametros de campo y finalmente medir el
volumen en una probeta al momento de componer la muestra, luego
se procede a llenar los recipientes correspondientes (este método se
usa solo cuando la caja es de dificil acceso para realizar la toma de
muestra).

La composicion de la muestra se realiza en el laboratorio ya que se
encuentra en un documento de Excel la cual arroja los caudales y los
alicuotas. Esta tabla se encuentra en el computador del laboratorio
donde se escogen dependiendo del nimero de horas de muestreo.
(ver anexo 01y 02)

5.3.

Toma de muestra de agua potable
e Organizar el material para el muestreo.
e Adicionar soluciones preservantes si se requieren.

Técnico de
campo
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Diligenciar el formato de plan de muestreo entregado por el
laboratorio.

Dirigirse al sitio de recoleccién de la muestra.

Diligenciar la hoja de campo para el muestreo del agua
entregada por el laboratorio.

Si el sitio de la toma de la muestra es un grifo dejar salir el
agua por dos (2) minutos y recolectar la muestra (para el
analisis fisicoquimico purgar tres veces el frasco de
muestreo), medir los pardmetros de campo (pH,
temperatura, conductividad y cloro residual).

Para el andlisis microbioldgico si es de un grifo esterilizarlo
con fuego, si es de una llave plastica esterilizarla con alcohol
etilico y recolectar la muestra (minimo 100 mL), este frasco
no se purga, pero si tiene que estar estéril. La esterilizacion
sera realizada por aire seco en horno a 170 °C £+ durante una
hora o con aire himedo en autoclave a 121 °C durante 15
minutos en el laboratorio o se podran usar elementos de
toma de muestra esterilizados por un tercero.

Abrir el grifo dejar salir el agua por dos (2) minutos y
recolectar la muestra, almacenar en la nevera y mantenerlo
refrigerado con hielo.

Hacer firmar la hoja de campo de la persona que esté a
cargo.

Transportar la muestra al laboratorio debidamente
preservada y con buenas condiciones de seguridad.

Hacer el respectivo ingreso de la muestra diligenciando el
formato del laboratorio y llevarla al refrigerador para
preservarla en caso de no inicial el andlisis de forma
inmediata.

5.4.

Muestreo simple para pozo

Realizar el alistamiento del material de muestreo.

Adicionar soluciones preservantes si se requieren.
Diligenciar el formato de plan de muestreo entregado por el
laboratorio.

Llegar al sitio de toma de la muestra.

Nota: El agua subterrdanea a permanecido normalmente algunas
semanas o algunos meses en el pozo de monitoreo. La columna de
agua se mantiene sobre los filtros sin contacto directo con el sistema
de flujo, bajo el impacto de factores atmosféricos y del material de
la tuberia el cual afecta sus propiedades fisicoquimicas. Por ello es

Técnico de
campo
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necesario realizar la purga de los pozos para recolectar muestras
representativas del estado dindmico del sistema.

Teniendo en cuenta lo anterior se aplicara cualquiera de los métodos
de muestreo a continuacion descritos:
® Muestreo después de remover el agua acumulada sobre
intervalos de filtros.
® En pozos de bajo rendimiento, muestreo por succiéon o
recoleccion de muestras después de bombear el pozo y
recuperar la columna de agua.
Purgar el pozo mientras se miden parametros de campo.
Diligenciar la hoja de campo para muestreo de agua
entregada por el laboratorio.
e Hacer firmar la hoja de campo de la persona a cargo en ese
momento.
e Transportar la muestra al laboratorio debidamente
preservada y con buenas condiciones de seguridad.
e Hacer el respectivo ingreso de la muestra diligenciando el
formato del laboratorio y llevarla al refrigerador para
preservarla en caso de no iniciar el analisis inmediatamente.

5.5.

Muestreo integrado

e Realizar el alistamiento del material de muestreo.

e Adicionar soluciones preservantes si se requieren.

e Diligenciar el formato plan de muestreo entregado por el
laboratorio.

e Diligenciar el formato de hoja de campo entregado por el
laboratorio.

e Dirigirse al sitio de toma de la muestra.

En el caso del muestreo integrado por canales y rios, se usard el
método de incremento de ancho igual para obtener una serie de
muestras puntuales, cada muestra puntual representa un volumen
de agua tomado a anchos iguales. Para emplear este método se usa
una cinta métrica para medir el ancho de orilla a orilla de la corriente
del canal; el ancho se divide minimo en cuatro (4) incrementos
iguales de manera que se obtengan minimo tres (3) verticales para
la toma de la muestra en este caso %, % y % de la seccion transversal
del rio.

Para el caso de lagos, lagunas y similares la fuente se divide minimo
en cuatro (4) partes aproximadamente iguales y las muestras se
extraen del centro de cada secciéon, de manera que se obtienen
minimo cuatro (4) verticales para la toma de la muestra.

Técnico de
campo
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Para determinar el volumen que se debe tomar en cada vertical, el
volumen total de la muestra requerida se divide en este caso en
partes iguales. La muestra se toma en todos los puntos a la misma
profundidad.

Para rios, lagos, lagunas, etc. con una profundidad menor a 0.60 m
se toma una muestra puntual en cada vertical (0.50 m de la
profundidad total por debajo de la superficie); aquellos que tengan
una profundidad mayor a 0.60 m se tomardn dos muestras puntuales
en cada vertical a diferentes profundidades 0.2 y 0.8 m de
profundidad total por debajo de la superficie y se integrardn en
partes iguales para completar un volumen de 1L. Para cada muestra
puntual tomada en recipientes de muestreo se mediran los
parametros (segun solicitud del cliente) pH, T° (temperatura),
conductividad eléctrica y oxigeno disuelto.

Para la recoleccion de las muestras puntuales es deseable el uso de
una botella muestreadora como la Van Dorm.
Las muestras microbiolégicas de grasas y aceites se tomaran en un
solo punto, tomando una Unica alicuota.
e Hacer firmar la hoja de campo de la persona que esté a
cargo.
e Transportar la muestra al laboratorio en neveras de icopor
con hieloaT° £ 4°C.
e Hacer el respectivo ingreso de la muestra diligenciando el
formato del laboratorio y llevarla al refrigerador para
preservarla en caso de no iniciar el analisis inmediatamente.

5.5.1.

AFORO POR EL METODO AREA - VELOCIDAD (molinetes)

Seleccion del niumero de verticales: En general el espacio entre
verticales en que se hagan las mediciones del caudal debe ser aquella
distancia que permita entre cada una de ellas que no escurra mas del
10% del caudal total.

Medicion de ancho: Normalmente la posicidon horizontal de los
puntos de observacion se determina con la ayuda de una cinta

métrica que se tiene provisionalmente a través de la fuente hidrica.

Medicidon de la profundidad: Las profundidades de medicion de
velocidades se toman desde la superficie hasta el fondo.

Determinacion de la velocidad media vertical:

Informacién
general
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Método de un punto: Se deben realizar las observaciones de
velocidad en cada vertical colocando el molinete a 0.6 m de
la profundidad total por debajo de la superficie. El valor
obtenido se considerara como la velocidad media de la
vertical. Este método se emplea en secciones de
profundidad menor a 0.6 m.

Método de dos puntos: Las observaciones de velocidad se
deberan a ver en cada vertical colocando el molinete a 0.2 y
0.8 m de la profundidad total por debajo de la superficie. El
promedio de los valores puede considerarse como velocidad
media de la vertical. Este método se emplea en secciones de
profundidad mayor a 0.6 m.

Vmedia = (V0.2 +V 0.6)/2

Determinacion de la velocidad media de la seccion: Para

determinar la velocidad media de la seleccion parcial de

toma el valor de la velocidad de dos verticales adyacentes.
Vmedia = [V1+V2]/2

Medida de la profundidad: La profundidad total es la
distancia en metros que existe en cada una de las verticales
de medicién entre la superficie y el lecho de la corriente. La
seccion se fracciona en un nimero de franjas, limitada cada
una por dos verticales adyacentes, siendo pl y p2 las
profundidades totales medidas en las verticales 1 y 2
respectivamente. La profundidad media de la seccién es el
promedio de las dos profundidades sucesivas y asi para cada
una de las secciones parciales.
Pmedia = (P1 + P2)/2

Célculo del caudal parcial: El producto de la profundidad
media en la seccidon parcial multiplicado por el ancho parcial
nos produce el area parcial entre verticales adyacentes y
este valor multiplicado por el ancho parcial nos produce el
area parcial entre verticales adyacentes, este valor
multiplicado por la velocidad media de la secciéon parcial nos
define el caudal parcial.
Q=[(V1+V2)/2][(P1+P2)/2]b1 -2

De la sumatoria de los caudales parciales se obtiene el lado
de caudal y de la division de este por el area total de la
seccién aforada se obtiene la velocidad media de aforo.
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5.6.

Toma de muestra de lodos
® Se realiza el alistamiento del material del muestreo.
e Diligenciar el formato de plan de muestreo entregado por el
laboratorio.
e Diligenciar el formato de hoja de campo entregado por el
laboratorio.
e Dirigirse al sitio de toma de la muestra.

Dependiendo el tipo de lodo (lodo del mantenimiento de una trampa
de grasas dependiendo de la industria) estos deben estar
almacenados en lonas para su disposicidn final.

Para obtener las submuestras antes de realizar la composicion final,
se deben tomar muestras de las diferentes lonas, una muestra
representativa esto con respecto a los lodos del mantenimiento del
sistema de tratamiento de las industrias, para el lodo que no se
encuentra en lonas si no en lugares especiales para su secado se
demarca el sitio y se procede a tomar muestras ya sea en zigzag,
diagonales o cuadricula.

Para la composicidn de la muestra de los lodos se realiza por cuarteo
de la siguiente manera:

® Las submuestras deben tener una porcidon de mas o menos 3
cm de espesor, introducir cada submuestra en un recipiente
grande y limpio desmenuzando los terrones.

e Una vez obtenida la ultima submuestra se coloca sobre una
lona o plastico limpio, se mezclan y se dividen en cuatro (4)
muestras iguales, donde se descarta dos (2) de los cuatro (4)
y los otros dos restantes se mezclan llevandolos hacia el
centro de lalona o plastico, este procedimiento se repite tres
(3) veces o mas dependiendo la muestra hasta obtener una
porcién adecuada para los andlisis. MEZCLAR

v

S
el R \A‘ DESCARTAR

La muestra compuesta se introduce en una bolsa resistente

DESCARTAR

MEZCLAR

y limpia. Se identifica con la etiqueta entregada por el
laboratorio, se debe evitar que quede expuesta al sol
durante su transporte. Se debe tener cuidado en el manejo
de la bolsa que contiene la muestra para que no sufra
ninguna ruptura. El tiempo maximo de transporte de la
muestra al laboratorio, no debe exceder las ocho (8) horas.

Técnico de
campo
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s
******

Todas las muestras se deben recolectar de acuerdo al
procedimiento descrito posteriormente.

No se deben agregar preservantes a las muestras antes de
ser sometidas al proceso de extraccidn.
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6. Anexos

Anexo 01

Tabla No. 01 del laboratorio

Muestra
No.

Hora de la
toma

pH
unidades

Temperatura | Tiempo | Volumen | Caudal
°C (s) (mL) (L/s)

Suma del caudal

Caudal promedio (L/s)

Volumen a componer
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En esta tabla se diligencia la hora, el pH, la temperatura, el tiempo de toma del caudal y el volumen.
Esta automaticamente programada para que arroje el resultado del caudal instantaneo y el caudal
promedio, se debe tener en cuenta el volumen a componer.
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Anexo 02

Tabla No. 2 del laboratorio

Hora de la Tiempo Volumen Caudal Alicuota
toma (s) (mL) (L/s) (m/L)
09:30
10:00
10:30
11:00
11:30
12:00
12:30
13:00
13:30
14:00
14:30
15:00
15:30
16:00
16:30
17:00
17:30

Esta tabla tiene relacion con la tabla No. 1 ya que al diligenciar arroja automaticamente las alicuotas
para componer la muestra.

La férmulas que se utilizan para el resultado de los caudales y alicuotas son las siguientes:

El caudal se calcula mediante la férmula:

0 %
Y
Donde:
e (Q: Caudal en litros por segundos.
e V:Volumen en litros.
e t: Tiempo en segundos.
Las alicuotas se calculan de la siguiente manera:
Vi v
il =———
X Qi

Donde:

e Vi:Volumen de cada alicuota o porcién de muestra (mL).
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e V:Volumen total a componer (mL).
e Qi: Caudal instantaneo de cada muestra (L/seg).
e > Qi:Sumatoria de caudales (L/seg).




